
大型仪器设备安全使用与科学规范化管理 

 大型仪器设备是高校进行教学、科研的重要物质条件，是进行科技创新和发挥科技人员潜力的一个重要支

撑，更是培养人才的重要基地。安全使用，科学规范地管理好这些大型仪器设备，确保每一台大型仪器设

备长期良好的工作状态，就可以为学科建设、科学研究、人才培养、社会服务提供良好的平台。 

 

1．大型仪器设备的安装 

       大型仪器设备结构复杂，技术含量高，它融合了光学、机械、电子、物理、化学和计算机等方面的高

精尖技术。安装是确保大型仪器设备长期安全使用的重要环节，涉及多方面的技术和条件。规范、良好的

安装，是大型仪器设备安全运行的重要保证和良好开端。 

       1.1 大型仪器设备实验室的选择与环境要求 

       现在很少有高校专门为某台或几台大型仪器设备建造一栋实验楼的，大多数情况是在现有实验用房条

件下进行调整。现在许多大型仪器设备都是“重量级”的，设备的安装要考虑房屋地面的承重能力，特别注

意每平方米所能承受的重力（普通建筑物的承重能力不大于 4 kPa，大部分为 2.5～3 kPa），还要考虑设

备安装的搬动情况以及大型仪器设备的配套设备（冷水机、空调、室外机组）。室外机组都需要放在通风

开阔处，室内和室外的连线要尽可能短，因此大型仪器设备最好安装在地面一层。 

       大型仪器设备对房屋和周围环境有较高要求，它需要一个安全、防震、防潮、防尘、防电磁干扰的环

境，因此往往需要对实验室进行改造。对防震要求高的大型仪器设备（如透射电镜）需要采用混凝土减震

台，在底部和周围铺设弹性软垫层，以减少仪器的震动。对于 TG／DTA、DSC 等大型仪器设备放置的混

凝土台面，要求牢固、稳定、经济，在实验台上铺橡胶垫，仪器放在上面稳定、震动小，能很好地起到防

震的作用。 

       温度、湿度与大型仪器设备的正常工作密切相关。由于温度的变化，不同材料组成的部件会因为膨胀

系数不同而发生变形，与原基准产生偏差；湿度太大会使大型仪器设备的金属部件锈蚀，影响测量结果准

确性，甚至损坏仪器。选择空调除要考虑实验室的面积和教师学生人数外，还要根据大型仪器设备工作的

散热情况，选择比实际面积适用空调功率大 1 kW 左右的空调，空调应放在离大型仪器设备较远的位置。 

       磁场、噪音也会对大型仪器设备的测量和实验结果产生影响。电梯、汽车等铁磁性物体在仪器附近移

动会产生磁场变化，而磁场的变化对仪器输出的图像产生影响。仪器周围有马达、发电机、变压器、永久

磁铁、电力线、电磁炉也会影响图像的质量，造成测试数据点的跳动。由于噪音作用到镜筒或样品室上会

转化为震动，干扰电镜的正常工作，必要时可在实验室内加装吸音材料（如吸音毡、微孔板等）。仪器设

备的安装房屋要远离电梯、道路、电力线和变压器等。 

       1.2 大型仪器设备安全用电的技术措施 

       大型仪器设备能否正常使用，人员与仪器设备是否安全，都与大型仪器设备电源接法、仪器的接地保

护、电线的容量有关。大型仪器设备的接地保护，目的是保护设备和人身安全，既可以避免雷电造成的危

害，又为设备漏电或电路出现故障而产生的大电流提供放电通路。接地保护还可以防止设备静电积累，提



高电子电路的稳定性。大型仪器设备接地电阻一般不能大于 4Q，以实现良好的接地保护。大型仪器设备稳

压电源的功率应是仪器总功率的 1.5 倍以上，而电缆线的粗细要根据大型仪器设备的总负荷大小选择，最

好比要求的粗一些。大型仪器设备三端（三孔）电源插头的接地线不能开路，如果是二孔插头，不能甩掉

接地线，否则易造成仪器设备损坏和人身伤害事故，最好更换为三端插头。 

 

2．科学管理，安全使用，精心维护保养 

       为保障大型仪器设备能长时间安全使用，需要有科学化、规范化的管理和健全的规章制度。 

       2.1 科学化、规范化的管理 

       大型仪器设备结构复杂、技术先进、多组合、多功能、更换功能选件频繁、操作规程严格复杂，因此

对大型仪器设备进行科学化、规范化的管理非常必要。 

       大型仪器设备的安全使用，首先要从管理人手，建立健全管理制度并严格监督检查。这些制度包括： 

       （1）大型仪器管理制度； 

       （2）大型仪器设备年度评价考核办法； 

       （3）大型仪器年终评价、奖励制度； 

       （4）大型仪器测试、收费管理制度； 

       （5）大型仪器操作培训、考核、准入制度； 

       （6）大型仪器保养、维护、维修申请执行办法； 

       （7）仪器主管、主管仪器工程师、仪器操作人员职责； 

       （8）大型仪器的岗位要求； 

       （9）大型仪器的操作规程、注意事项。 

       这些规章制度为大型仪器设备的工作人员设定了准入门槛，明确了岗位职责，使大型仪器设备的操作、

维护和管理人员知道自己的责任，设备的管理、维护、操作、使用都有章可循，为教学、科研提供了良好

的环境和保障。 

       每一台大型仪器设备应安排 3 类人员共同负责管理。一是仪器设备主管，由教师担任。他们熟悉当

今学科研究的方向和进展情况，熟悉该仪器在科学研究中的作用，从学科研究方向查阅文献，拓展、开发

仪器测试功能，提高测试的准确性和精度，并能对测量结果进行很好的分析。二是主管仪器设备工程师。

他们精于技术、注重服务，负责仪器设备的日常保养和定期维护，每周有固定时间做测试工作。他们能及

时发现仪器出现的问题，摸索测试操作的技巧和方法，取得最佳的测试效果，并能够协助仪器主管完成仪

器功能开发和特定的测试工作。三是测试操作人员。他们的主要工作是严格按照操作规程操作仪器，认真



测试和记录实验过程和结果，及时发现仪器运行中遇到的问题并报告仪器主管或主管仪器设备工程师，以

保证仪器设备安全正常运行。 

       为保证仪器设备的安全使用，为仪器设备的维护、维修提供技术支持，每台大型仪器设备都要建立仪

器设备档案，其内容包括： 

       （1）技术资料，其中含购置论证报告、购买合同、技术协议、验收报告、与厂家或供应商的联系记

录、用户使用手册、电子资料、模拟运行软件等； 

       （2）测试运行资料，包括预约记录、测试运行记录、日常保养维护记录、异常故障现象维修记录、

测试参考文献等。这些资料档案为大型仪器设备长期安全使用、科学管理提供良好的保障。 

       2.2 大型仪器设备的安全使用 

       大型仪器设备安全使用，就是保证仪器设备本身的安全和操作人员的安全。每台大型仪器设备的 3

类工作人员都具有很强的责任心和敬业精神，熟悉大型仪器设备的结构、性能、原理和操作技术，熟悉仪

器上的每个按钮、开关，以保证操作仪器不失误。 

       大型仪器设备的安全使用，一定要严格按操作规程进行开机前准备，观察实验室的温度、湿度、冷却

循环水位、电源插座等，确认满足开机条件后再启动仪器，并保证预热、电池充电的时间符合规范。在使

用大型仪器设备测试前，一定要准备、处理、安装好样品，特别是粉末、液体、加热易沸腾的样品，防止

污染大型仪器设备的样品平台或样品腔，否则将影响仪器的安全使用和测试数据的准确性。 

       大型仪器设备都有电脑控制，常用外置刻录机来输出数据，也可以将仪器控制电脑与另一台电脑（作

为导出数据的站点）相连实现测试数据的导出，但要防止病毒侵袭控制电脑，保证仪器的安全使用。对于

需要更换选件来完成不同功能的仪器，选件的更换一定要严格按照操作规程，做到认真、细致、精确、快

速（开机状态），更换完成后应进行仪器校准与检验，以达到最佳测试效果。 

       2.3 定期校验、保养和维护 

      为保证大型仪器测量结果准确可靠，除了采用正确的分析方法外，大型仪器设备的精度符合要求也是

必要的前提。因此，大型仪器设备要按照技术指标进行校验和标定。通常，仪器设备长时问放置、移动、

更换选件和部件、进行维修以后，都要进行校验和标定，使仪器的各项性能指标符合要求。良好的保养与

维护对大型仪器设备的安全、长期使用，减少故障的发生至关重要。大型仪器设备结构复杂，要定期对光

路系统等进行除尘、防霉处理，对于电路、光电监测进行除尘除污；对于机械、机械传动进行防锈、润滑

保养；对气路、水路进行清洁、疏通；对于真空部件要检查油泵油面的高度，干泵要定期更换密封件；对

于仪器的外部机要进行清洗，保证大型仪器设备处于良好工作状态。 

       进入大型仪器设备实验室，要经常听、闻、看、听仪器内部有无异常声音，闻有无异常的气味（臭味、

焦味等），看仪器控制电脑有无警告或异常信息、有无冒烟和打火等异常现象。如有异常应及时检查和处

理，防止仪器受到更大的损坏。现代大型仪器设备都采用微机控制，仪器自控自检功能很强，能自动显示

仪器运行过程中出现的异常状况，为及时、有效地做好故障早期监测、排除提供了便利。对于 24 小时工作

的仪器，24 小时都要运行跟踪监测仪器状态的软件，形成运行环境文件，以便查找、分析故障原因。如果

对仪器故障的判断不清，应及时与厂家或供应商联系，有条件时也可以进行故障的远程诊断。 

 



3．保护大型仪器设备安全使用的应急措施 

       大型仪器设备的安全与电源、环境的温湿度等有密切的关系。温度、湿度超范围，突然的停电和不确

定的来电，都不利于仪器设备的正常运行，因此需要有大型仪器设备防护的应急措施。 

       3.1 温度、湿度、断电自动报警 

       当温度、湿度超出仪器预先设定的范围时，立即向预先设置的管理人员手机呼叫报警或发短信报警，

通过指定的命令可实时查询实验室当前的温湿度值。当发生断电时，仪器立即通过通信系统自动向预先设

定的管理人员语音报警或发短信报警。由于设备中内置备用电源，即使在断电时仍可报警。 

       3.2 不间断电源 

       不间断电源（UPS）具有稳压、稳频、防干扰等功能。当市电供电中断时，UPS 能快速切换，将蓄

电池提供的直流电逆变为交流电，延长一段供电时问供应急处理，以记录、保存数据和正常关机。自动报

警和 UPS 结合起来使用有很好的安全效果。 

       实验室管理人员可以在任何地方和任何时候通过报警器指定的命令，实时查询实验室的温湿度值，了

解大型仪器设备工作的环境情况并在供电突然中断时立刻收到语音或短信报警，及时检查、记录设备情况，

保存数据并正常关机。 

       对于 24 小时不间断工作的仪器，断电或制冷系统发生故障后若不及时处理，将会使液氦大量丢失，

严重时将会造成失超，损坏仪器。因此，断电后的来电通知很重要。报警装置有来电通知功能，来电后自

动电话或短信通知管理人员，使他们及时到实验室检查仪器设备并重新开机，减少液氦的挥发，保证大型

仪器设备的安全使用。 

 


